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A continuacion se presenta una lista con algunos de los
ensayos utilizados con fines mas puntuales:

Inspeccion visual
Rayos X.

Tintas penetrantes.
Particulas Magnéticas.

Ultrasonido (Puede medir hasta el espesor de una
capa de pintura).

Corrosion.
Propagacion de fisuras.
Microscopio Electronico.



La inspeccion visual (1.V.)

* Permite obtener informacion rapidamente,
de la condicidon superficial de los materiales
que se estén inspeccionando, con el simple
uso del ojo humano o la ayuda de algun
dispositivo apropiado.



* Durante la (IV), en muchas ocasiones, el ojo
humano recibe ayuda de algun dispositivo optico
(anteojos, lupas, otros equipos, etc.), ya sea para
mejorar la percepcion de las imagenes recibidas o
bien para proporcionar contacto visual en areas de
dificil acceso, tal es el caso de la parte interior de
tuberias de diametro pequefo, en cuyo caso se
pueden utilizar boroscopios, ya sean estos rigidos
o flexibles, pequenas videocamaras, etc.



Liguidos penetrantes

* El método o prueba de liquidos penetrantes (LP), se
basa en el principio fisico conocido como
"Capilaridad" y consiste en la aplicacidon de un liquido,
con buenas caracteristicas de penetracion en
pequenas aberturas, sobre la superficie limpia del
material a inspeccionar.



* Una vez que ha transcurrido un
, como para que el liquido

penetrante recién aplicado penetre
considerablemente en cualquier abertura
superficial, se realiza una o)
limpieza del exceso de liquido penetrante,
mediante el uso de algun material
absorbente (papel, trapo, etc.) .



* y, a continuacion se aplica un liquido
absorbente, comunmente llamado revelador,
de color diferente al liquido penetrante, el
cual absorbera el liquido que haya penetrado
en las aberturas superficiales
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* Por consiguiente, las areas en las que se
observe |la presencia de liquido penetrante
después de la aplicacion del liguido
absorbente, son areas que contienen

(grietas,

perforaciones, etc.)



* El personal que realiza IV debe tener cierto
nivel de experiencia en la ejecucion de la IV
en cierta aplicacion (Por ejemplo, la IV de
uniones soldadas)

e Existen dos principales técnicas comunmente
conocidas como: Liquidos Penetrantes
Visibles y Liquidos Penetrantes Fluorescentes



PRUEBAS MAGNETICAS



Pruebas magnéticas

e Se basa en el principio fisico conocido como
, €l cual exhiben principalmente los
materiales como el acero y consiste en
la capacidad o poder de atraccion entre metales.

e Es decir, cuando un metal es magnético, atrae en
sus extremos o polos a otros metales igualmente
magnéticos o con capacidad para magnetizarse.



* El proceso consiste en someter la pieza, o
parte de esta, a un campo magnético.

* Enlaregion magnetizada de la pieza, las
discontinuidades existentes, o sea, la falta de
continuidad de las propiedades magnéticas
del material,



* Con la aplicacion de particulas
ferromagnéticas,
, una vez que
seran por ellos atraidas debido al
surgimiento de polos magnéticos.

* La aglomeracion indicara el contorno del
campo de fuga, favoreciendo la visualizacion
de la forma y de la extension de |a
discontinuidad.



 De acuerdo con lo anterior, si un
material magnético presenta
discontinuidades en su superficie,
y por tal, atraeran
cualquier material magnético o
ferromagnético que esté cercano a las

mismas.



* De esta forma, un metal magnético puede
ser magnetizado local o globalmente y se le
pueden esparcir sobre su superficie,
peguenos trozos o diminutas Particulas
Magnéticas y asi observar cualquier
acumulacion de las mismas, lo cual es
evidencia de la presencia de
discontinuidades sub-superficiales y/o
superficiales en el metal.
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* Solo puede ser aplicada en materiales
ferromagnéticos. Aun asi, este método es
ampliamente utilizado en el ambito industrial.



EQUIPO MAGNETIZADOR
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Principales aplicaciones

0 inspeccion de
componentes maquinados.

e La deteccion discontinuidades en la
producciéon de



* En los programas de inspecciony
mantenimiento de componentes criticos en
plantas quimicas y petroquimicas
(Recipientes a presion, tuberias, tanques de
almacenamiento, etc.)

e La deteccion de discontinuidades de
componentes sujetos a cargas ciclicas
(Discontinuidades por Fatiga)
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Ultrasonido

* El método de Ultrasonido se basa en la
generacion, propagacion y deteccion de
ondas elasticas (sonido) a través de los
materiales.



RANGOS DEI SONIDO :
 |Infrasdnica:1 - 16 Hz
e SOAnica o audible : 16-20 Hz

e Ultrasonica: De 20 Khz. en adelante.

 Para la prueba de Ultrasonido en materiales
metalicos esde 0.2 -25 MHz.



- THz

Microsonidos

1500 MHz
Ultrasonidos

onido Audible

20 KHz
13 Hz

Infrasonido



* En la figuras siguientes, se muestra un sensor
o transductor acusticamente acoplado en la
superficie de un material.



* Este sensor, contiene un elemento piezo-
eléctrico, cuya funcion es
en pequenos
, las cuales a su vez generan
sonido, con una frecuencia en el rango de
los megahertz (inaudible al oido humano).
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09/03/2012 ELABORO ING. EFREN GIRALDO T.




31

1IDALE AT

e

EtABORO NG EFRENGIRALDOT.

o110

0970372012






09/03/2012 ELABORO ING. EFREN GIRALDO T. 33



09/03/2012 ELABORO ING. EFREN GIRALDO T.




09/03/2012

MEDECION DE ESPESORES

ELABORO ING. EFREN GIRALDO T.

35


http://www.weldqual.cl/mut.html
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USOS ULTRASONIDO

Para determinar ciertas caracteristicas de los
materiales tales como:

* Velocidad de propagacion de ondas.

* Tamano de grano en metales.



Presencia de discontinuidades (grietas,
poros, laminaciones, etc.)

Adhesion entre materiales.

Inspeccién de soldaduras.

Medicion de espesores de pared.



* Es una Onda acustica cuya frecuencia por
encima del limite perceptible por el oido
humano (aproximadamente 18 KHz).

* Muchos animales como los perros son
capaces de percibir el ultrasonido y algunos
como los delfines y los murciélagos lo
utilizan de forma parecida al radar en su
orientacion.



http://es.wikipedia.org/wiki/Onda
http://es.wikipedia.org/wiki/Frecuencia
http://es.wikipedia.org/wiki/O%C3%ADdo
http://es.wikipedia.org/wiki/Hercio
http://es.wikipedia.org/wiki/Perro
http://es.wikipedia.org/wiki/Delf%C3%ADn
http://es.wikipedia.org/wiki/Murci%C3%A9lago
http://es.wikipedia.org/wiki/Radar

e Los ultrasonidos son utilizados tanto en
aplicaciones industriales (medicion de
distancias, caracterizacion interna de
materiales, ensayos no destructivos y otros),
como en medicina (ver por ejemplo
ecografia, fisioterapia, ultrasonoterapia).

 Ademas se aprovecha que las vibraciones
pueden desprender incrustaciones de
suciedad en la limpieza de diversos objetos,
especialmente en joyeria.



http://es.wikipedia.org/wiki/Ensayos_no_destructivos
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecograf%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Fisioterapia
http://es.wikipedia.org/wiki/Ultrasonoterapia

* En liguidos sometidos a ultrasonidos se
forman cavidades que al colapsar producen
temperaturas de hasta 30.000 2C. Se ha
discutido la posibilidad que en estas cavidades
se podria producir la fusion fria. En el colapso
también se emite luz, fendomeno conocido
como sonoluminiscencia



http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADquido
http://es.wikipedia.org/wiki/Fusi%C3%B3n_fr%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Sonoluminiscencia

